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12 EKSPERYMENTOW ZE SWIATLEM

ZawartoS¢ :

1. 1pudetko na baterie
1 podstawka z zarowkg
1cylinder z kartonu
1wisiorek « krysztat »
3 kolorowe zarowki
Podstawa projektora
2 mapy Nieba

4 morskie zwierzeta fosforyzujgce
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1 fosforyzujaca figurka
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.1 plastikowy patyczek
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. 2 metalowe nakretki
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. Przewdd miedziany
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. Fosforyzujacy zaczep
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. Fosforyzujacy wieszak
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.1 moneta
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. 2 plastikowe kule
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. Styropianowe kulki

. 1 metalowa kulka
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. Plastikowa zytka przeZroczysta

20. 1 fosforyzujgca perta

Niezbedne 2 baterie LR6 AA (nie ma w zestawie) i 2 baterie LR41w zestawie. Przy wtozeniu baterii musi
by¢ obecna osoba dorosta. Po roztadowaniu nalezy baterie zmagazynowac¢ w przeznaczonym do tego

miejscuiprzekazac do recyklingu. Montaz baterii wykona¢ wedtug zataczonego schematu. Nie wolno



tadowac baterii, ktore nie sg do tego przeznaczone. Akumulatorki powinny by¢ wyjete z zabawki przed
podtaczeniem ich do tadowania. L.adowanie powinno sie odbywac tylko w obecnosci osoby dorostej. Baterie
réznego rodzaju nie powinny by¢ mieszane miedzy soba. Tak samo baterie jaki akumulatory roztadowane
nie powinny by¢ mieszane ze sobg mieszane. Do zabawki powinny by¢ uzyte tylko te baterie, ktore sg
zasugerowane przez producenta. Baterie i akumulatory powinny by¢ wtozone wedtug polaryzacji (wedtug
schematu). Wyciagnac baterie przed schowaniem zabawki na dtuzszy czas lub, gdy baterie sg wyczerpane.

Bolce akumulatoréw, czy baterii nie powinny by¢ narazone na zwarcie.

Odkrec tylng pokrywe i wsadz 2 baterie LRO6 (AA) do komory. Zwré¢ uwage na polaryzacje +lub -. W czesci

~Potrzebujesz”, dodatki zaznaczone z gwiazdkg sg zatgczone do zestawu.

TEATRZYK CIENI

1. Podtacz 2 przewody wychodzgce z podstawki z zaréwka

b

z komora na baterie. Potacz przewody czerwone ze sobg
przy pomocy tasSmy klejacej. Zrob to samo z przewodami

czarnymi.




2. Witacz ON na pudetku na baterie, zeby sprawdzi¢, czy zarowka sie wtaczy.

/

3. Przy pomocy tasmy klejacej zamocuj podstawke z

zaréwka i pudetko z bateriamiw kartonowym
cylindrze. ‘
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4. Oderwij postaci od kartoniku. Wytacz Swiatto w pokoju, zaciagnij zastony i zaswie¢ lampke.

5. Skierujlatarke w kierunku postaci w taki sposob, zeby ich cienie byty widoczne na $cianie twojego

pokoju.




Gdy jakis przedmiot postawimy przed Zrédtem §wiatta, stanowi on przeszkode dla promieni Swietlnych i

jego cien pojawia sie na §cianie.

MAGICZNY KRYSZTAY
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1. Wyltacz swiatto u siebie w pokoju, zasun zastony i wtacz lampke z doswiadczenia nr 1.

2. Ustaw sie przed biatg Sciang trzymajac ,krysztat” w

dtoni. //g
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3. Witacz lampke i ustaw jg przed ,krysztatem”.

Widzisz wszystkie wielokolorowe odbicia na

Scianie? %
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Swiatto, gdy na nie patrzysz, wydaje ci sie, ze jest biate, ale w rzeczywistosci sktada sie z 7 réznych barw,
(tych samych, z ktérych sktada sie tecza). Gdy Swiatto przechodzi przez pryzmat, kawatek plastiku lub szkto

majace kilka powierzchni, dzieli si¢ na 7 koloréw.



MIESZANKA KOLOROW

1. Potacz dwa przewody wychodzace z komory na

baterie z przewodami zaréwek.
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3. Wytacz Swiatto, wiacz ON i skieruj swiatto zaréwek na

Sciane twojego pokoju.

4. Poruszaj zaréwki, aby wymieszac 3 kolory. Co widzisz?

Biate swiatlo jest zbudowane z 7 koloréw. Podstawowe kolory to

czerwony, niebieski i zielony. Gdy wymieszasz te 3 kolory, powiniene$§

otrzymac biate swiatto.



GWIEZDZISTE NIEBO

1. Poprososobe dorosta, zeby zrobita mate dziurki w dnie

podstawy projektora, uzywajac ostrego otéwka.

2. Umiesc¢ podstawke z zaréwka w podstawie projektora i

przeciagnij przewody przez zrobione w dnie dziurki.

3. Potacz dwa przewody podstawki z zaréwkg z dwoma

przewodami komory na baterie. Zamocuj przewody czerwone
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razem izrob to samo z przewodami czarnymi. "a/
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4. W16z mape nieba na wierzchu projektora tak, zeby go

catkowicie przykry¢.




5. Obserwuj konstelacje na suficie twojego pokoju.

Konstelacje to grupy gwiazd o okre§lonych nazwach, zeby
mozna je byto rozr6zni¢ miedzy sobg. Niektére konstelacje sg
widoczne z pétkuli péinocnej, niektére z pétkuli potudniowej.

Dlatego w zestawie znajdujg sie dwie mapy konstelac;ji.

PRZEDZIWNE STWORY

1. Pozostaw zwierzeta pod zapalong lampg przez okoto 30

minut.
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2. Wytacz wszystkie Swiatta, zaston zastony i otworz oczy! /f \\
Czy jeste$ w stanie rozr6znic kazdego stworka? ---"’},_./’ -

Substancja, ktéra sprawia, ze stworki sg widoczne, nazywa sie
fosfor. Fosfor absorbuje promienie ultrafioletowe, ktére sprawiajg,

ze przedmioty §wiecg w ciemnoSciach. Promienie ultrafioletowe?

Swiatto jest ztozone z 7 koloréw, ale istnieja dwa dodatkowe
promienie: ultrafiolety i podczerwien. Nie sg one widoczne dla

ludzkiego oka.

WAHADLO
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1. Umiesc¢ figurke pod zapalong lampa przez 30 minut.

2. Zamocuj figurke przy pomocy tasmy klejacej na

plastikowym patyczku.

3. Okrec¢ drut miedziany wokét patyczka, na jego

drugim koncu. ..
)| §
4. Zrob petelke na obu koncach drutu, zeby zamocowac -2
nakretki. A

5. Wygnij drut tak, zeby oba odcinki byty na

jednakowej wysokosci.



6. Ustabilizuj patyczek na wskazujacym palcu, nastepnie s

popros kogos o wytaczenie swiatta.

Gdy dotozysz nakretki na koficach drutu, zmodyfikuje to §rodek ciezkosci i pozwoli figurce pozostaé w
réwnowadze. Gdy zgasisz §wiatto, masz wrazenie, ze figurka unosi sie w powietrzu!

UNOSZACY SIE PRZEDMIOT

1. Umies¢ haczyk pod wiaczong lampg przez 30 minut. '

2. Wsun skorzany pasek do szczeliny w haczyku.

3. Ustaw cienki koniec haczyka na wskazujgcym palcu i

obserwuj jak balansuje.




4. Popros kogos o zgaszenie Swiatta w pokoju, to bedzie jeszcze bardziej magicznie!
Gdy wsuwasz skorzany pasek do szczeliny, Srodek grawitacji zostaje przesuniety do tytu, w taki sposéb, ze
znajduje sie on zaraz z tytu twojego palca. Tworzy sie wahadto i wraz ze Swiattem wyglada to bardzo
spektakularnie.
FOSFORYZUJACY WIESZAK

1. Pot6z fosforyzujacy wieszak pod zapalona lampa i pozostaw

na okoto 30 minut.
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2. Wsadz wskazujacy palec do otworu w wieszaku.

3. Ustaw monete na linii wewnetrznej wieszaka.
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4. Zacznij szybko wymachiwac wieszakiem %
5. Wytacz swiatto i obserwu;j! '
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Jezeli udaje ci sie obracaé wieszakiem wystarczajgco szybko, .
—

moneta nie powinna upa$¢! Kazdy przedmiot, poddany rotacji
uzywa sity i przyspieszenia. Twoj palec i nadgarstek zapewniajg,

te dwa elementy.



MAGNETYCZNA KULA
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1. Potéz obie potowy kuli pod zapalong lampag i pozostaw

na okoto 30 minut.

2. Wypenij kule styropianowymi kulkami.

3. Pocieraj kulke o ubranie, wtosy lub dywan.

4. Ustaw kule na podstawce.

5. Palcem, dotknij powierzchnie kuli, w miejscu, gdzie

znajdujg sie ptatki. Co sie dzieje?




6. Wytacz Swiatto w twoim pokoju, zaciaggnij zastony i patrz jak kula sie swieci!
Gdy pocierasz kule o ubranie, przechodzg przez nig elektrony, by potaczy¢ sie z kulkami styropianu.
Prowokuje to zaburzenie réwnowagi tadunku ujemnego i dodatniego, co tworzy prad staty na powierzchni

kuli. To, dlatego, kulki przyklejajg sie do twojego palca.

CHWIEJNA KULA
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1. Pot6z obie potowy kuli pod zapalong lampa i
pozostaw na okoto 30 minut. /

2. Potacz obie potowy i poturlaj kule po

stole.
3. Teraz wtéz kulke metalowg do wnetrza )y -
- i
przezroczystej kuli i poturlaj po stole. f \f‘)
4. Wylacz swiatto w twoim pokoju, zaciagnij e
zastony i patrz... - 4 O O
N
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Gdy turlasz fosforyzujgca kule, metalowa kulka réwniez sie turla, ale nie z tg samg predkoScig. To, dlatego

wieksza kula chwieje sie, a nie jak poprzednio turla.



SWIATEL.OWOD
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1. Wylacz swiatto w twoim pokoju, zaciagnij zastony. Wtacz latarke.

2. Zacisnij koncowke przezroczystej rurki, blokujac wigzke

Swiatta z latarki.

3. Pozostatg czesé rurki skieruj w innym kierunku na

inny obiekt np. stot.

4. Swiatto przeptywa az do koAca przezroczystej rurki.
W tym do$wiadczeniu, rurka plastikowa jest jak §wiattowéd. Swiatto wehodzi jednym koficem i wychodzi
dopiero gdy dotrze do drugiego kofica. Zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia zatrzymuje Swiattow
Srodku rurki.
TANCZACA PEREA

1. Zamocuj perte na koncu sznureczka.



2. Drugikoniec sznureczka przyklej tasma klejacg do brzegu stotu.

3. Wytacz Swiatto w pokoju i zaston zastony. Poruszaj perta i
obserwuj, ile czasu bedzie sie hustacé.
4. Powtorz doswiadczenie skracajac sznureczek. Co sie wtedy

dzieje?
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Zrobites w ten spos6b wahadto! Kazde wahadto ma swojg czestotliwos¢, ktéra odpowiada za ilos§¢ ruchéw

w obie strony w czasie 1 sekundy. Dtugo$¢ sznureczka wptywa na te czestotliwos¢é.

OSTRZEZENIE: Tylko dla dzieci powyzej 8. roku zycia.

OSTRZEZENIE: Nieodpowiednie dla dzieci ponizej 36 miesiecy ze wzgledu na mate czesci, ktére moga
zostac potkniete. Ryzyko zadtawienia.

ZACHOWAJ ORYGINALNE OPAKOWANIE. Kolory i zawarto$¢ mogg sie nieznacznie r6znic

Wymagane 2 baterie LRO6-AA, nie zawarte w zestawie. Baterie powinny by¢ wymieniane tylko przez osoby
doroste. Baterie sg sklasyfikowane jako WEEE i powinny by¢ odpowiednio utylizowane gdy nie sgq w

uzytku.




