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Zawarto$¢:

1. Mikroskop 1200x
a) okular
b) pokretto ustawiajace zblizenie
c) baza
d) podswietlenie
e) podstawka z pesetg
f) soczewki
2. Karta z probkami
3. 3 szkietka z prébkami
4.12 pustych szkietek
5. Szalka Petri'ego
6. Mikrokrajalnica
7.1gta
8. Skalpel
9. Peseta
10. 3 mate buteleczki

11. 2 duze buteleczki
12. 12 szkietek nakrywkowych i 12 etykietek

WKLADANIE BATERII

Wymagana 1 bateria CR2032, zawarta w zestawie.

Na obrazku przedstawiono spos6b w jaki powinno sie wyjmowacé i wktadaé baterie. Nie prébuj ponownie
fadowac baterii, ktére nie sg do tego przeznaczone. Ladowanie baterii (akumulatoréw) powinno odbywac sie
pod opiekg dorostych, przed tadowaniem wyjmij je z zabawki. Nie stosuj jednoczesnie baterii starych i
nowych ani baterii r6znego typu: alkalicznych, standardowych (cynkowo-weglowych) oraz akumulatorkow
(niklowo-kadmowych). Uzywaj tylko polecanych typéw baterii lub podobnych. Baterie muszg by¢ wtozone
poprawnie wedtug polaryzacji (patrz obrazek). Wyjmuj baterie z zabawki, gdy sg zuzyte lub gdy nie bedziesz
jej uzywat przez dtuzszy czas. Koncowki zasilania nie moga by¢ narazone na spiecie.



PRZYGOTOWANIE SZKIELEK

TYMCZASOWA INSTALACJA

Tymczasowa instalacja stuzy do obserwacji czegos szybko, jak tylko przygotujesz szkietko. Aby ja
przeprowadzié, potrzebujesz szkietka i pesety. UmiesS¢ przedmiot, ktéry chcesz obserwowac na szkietku, a
nastepnie umiesc¢ szkietko nakrywkowe, aby materiat badawczy sie nie przesunat.

STALA INSTALACJA

Stata instalacja moze by¢ przechowywana przez kilka dni. Za pomocg igty umies¢ krople wody na szkietku,
nastepnie pot6z materiat badawczy. Wez przezroczyste szkietko nakrywkowe i potéz je na szkietku. Szkietko
nakrywkowe przygniecie krople wody, tworzac pole badawcze. Mozesz umiescic etykietke z boku szkietka i
napisac na niej date oraz typ przedmiotu, ktéry bedziesz obserwowat.

MIKROKRAJALNICA

Uzywamy mikrokrajalnicy do
wykonywania przekrojow poprzecznych.
Umies¢ probke w jednym z dwoch
otworéw, nastepnie zakrec¢ kotem i
pobierz fragment.




SWIAT%0 ROZPROSZONE

To najprostsze do uzyskania Swiatto, poniewaz bedziesz uzywat
podswietlenia, ktore juz jest w twoim mikroskopie. Ten rodzaj
Swiatta pozwala patrzec jedynie na przezroczyste materiaty lub
takie, ktére przepuszczaja pewnag jego ilosé.

SWIATLE0O BEZPOSREDNIE
To Swiatto z lampki biurkowej, do pod$§wietlania nieprzezroczystych
przedmiotéw, takich ktore w ogoble nie przepuszczajg Swiatta

FILTRY

Gdy przekrecisz pokretto na
podstawce, uzyskasz jaskrawe i
kolorowe filtry, ktore pozwolg
zobaczy¢ elementy niewidoczne
przy biatym swietle.

ROZPOCZECIE

Pierwszy krok do zabawy jest prosty:

1. Wtacz Swiatto, nastepnie umies¢ szkietko
z wtoknem na podstawce. Na poczgtku
najlepiej uzy¢ probki bawetny. Ustaw
soczewke 100x (najmniejsza).

2. Za pomocg pokretta przybliz soczewke
najbardziej jak to mozliwe i spojrz przez
okular. Powinienes zobaczy¢ nieostry Slad.
3. W trakcie patrzenia przez okular, powoli
podnies soczewke pokrettem. Soczewka
stopniowo ztapie ostros¢, a ty ujrzysz
poszczegblne widkna bawetny.




LISG

Znajdz na dworze tadny zielony listek.
Popros dorostego, aby uciat kawatek. Potoz
go ptasko na szkietku i obserwuj go za
pomocg Swiatta bezposSredniego.

LiS¢ posiada prostg strukture. Dolna czesc to
ogonek (1), ktory jest przedtuzeniem todygi.
Zytki (2) sa jakby szkieletem liscia. Reszta

5
(3) to tkanka liscia. Z obu stron /

umiejscowione sg rézne rodzaje komorek,

ktore petnig dwie rézne funkcje.

Na zewnatrz liscia znajdujg sie chloroplasty (4), ktére pobierajg Swiatto, a w Srodku aparat szparkowy (5),
ktory wchtania dwutlenek wegla za dnia, a w nocy tlen.

GLOWKA CEBULI

Cebula to fascynujgca roslina do obserwacji.
Jej bulwa ros$nie pod ziemig. Obierz cebule i
za pomocg skalpela utnij cienki,
przezroczysty plasterek. Uzyj Swiatta
ro0Zproszonego.

To co zobaczytes to komorki roslinne. (1) Sg
bardzo duze i fatwe do zauwazenia na skorce
cebuli, gdzie sg utozone w liniach prostych.
Komorka sktada sie z jadra (2), ktore jest jej
sercem, oraz wodniczek (3), ktore sg petne
ptynu. Te dwa elementy sg zanurzone w materiale zwanym cytoplazma (4). Komorki chroni btona ().

Sciana komérkowa (6) oddziela je od innych komérek.

BANANY I SKROBIA

Do przygotowania szkietka bedziesz
potrzebowac niedojrzatego banana.
Popros dorostego, aby uciat ci kawatek i
potdz go na szkietku. Obserwuj,
uzywajac swiatta bezposredniego.

Zobaczysz jadra (1) oraz btony
komoérkowe (2). Komorki nie sg jednakze
tak rowno utozone jak w warstwach
cebuli. Zaskakujace, ze w bananach

mozesz wszedzie zobaczyc¢ ziarna skrobi
(3). To takie magazyny z zywnoscig dla komoérek owocow. Gdy banan dojrzewa, duze molekuty skrobi
zamieniajg sie w mniejsze molekuty cukru, przez co dojrzaty banan jest stodszy.



STOKROTKA

Zerwij stokrotke. Za pomoca skalpela
odetnij zotte preciki i postaraj sie
{H} Jk Ji J J y f {H/ wclggp%c z nich mar‘er‘ﬂ(a. Ogladaj je
17 pod najwigkszym mozliwym
| zblizeniem.

| | Stokrotka tak naprawde sktada sie z

,"’ kilku kwiatkéw: ptatki (1) to caty jeden
_.-’ kwiat, zoétte preciki (2) to rowniez mate
. q | kwiatki. W srodku nich znajdziesz

e S B ke pytku (3). Sa bardzo mate.

Dzieki nim kwiat moze sie rozsiewac.
Pod mikroskopem zobaczysz jedynie ich wierzchnig warstwe, zwang egzyng (4). Ta warstwa sktada sie z
matych igietek, ktore ochraniajg wnetrze pytku przed zewnetrznymi zagrozeniami.

PLATEK ROZY

Wez ptatek rozy, za pomocg skalpela
odetnij dtugi pasek i pot6z go na
pustym szkietku. Przyklej oba konce
raSma klejaca. Obserwuj pod
Swiattem rozproszonym i
bezposrednim.

Ro6za to kwiat krzewu rézanego.
Roze wystepuja we wszystkich

kolorach: rézowe, biate, czerwone,
ciemne, a nawet niebieskie! Ptatki
sktadajg sie z mnostwa kolorowych komorek roslinnych (1). Kolory miksuja sie, tworzac jeden wiodacy.
Ponadto ptatki chronig réze przed zewnetrznymi zagrozeniami. To co widzisz pod mikroskopem to naskoérek
ptatka (2).

Jak wiele roslin, r6za ma strukture hydrofobowag (3): kropla wody umieszczona na ptatku nie wchtonie sie.
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7ZDZBLO TRAWY

Zerwij kilka ZdZbet trawy w swoim ogrodzie
lub parku. Spraw, aby zdZbto stato sie
przezroczyste, uzyj mikrokrajalnicy.

Zdzbto trawy nigdy nie ro§nie samotnie:
kilka todyg (1) zawsze wychodzi z jednego
korzenia. L.odygi sg chronione ostonkg (2) i
jezyczkiem (3) (dzieki temu robaki nie
przedostajg sie do ostonki). Struktura zdzbta




trawy jest ztozona z réwnomiernych komoérek roslinnych. Zdzbto trawy posiada zebra (4), ktére pozwalaja
na wzrost rosliny (tak jak u lisci).

IGLA SOSNOWA

igta stata sie przezroczysta, uzyj
mikrokrajalnicy.

Zerwij kilka igiet sosnowych. Spraw, aby “ \} {\ “ \} “ \\ “ \\ \\ \} {\

Igta sosnowa ma taka sama funkcje jak

liscie na drzewie. Pochtania ona

promienie stoneczne, dzieki czemu

mozliwy jest wzrost drzewa. Posiada 2
aparat szparkowy (1) i chloroplasty (2),

doktadnie tak jak lisé. Odréznia jg '- —"
odporno$é na zimno. W jednej kisci (3)
rosnie od 2 do 5 igiet. To sprawia, ze igty

sg bardziej odporne. Gdy jedna zostanie zniszczona, kiS¢ wypuszcza zastepczy pak. Igta moze przetrwac na
drzewie nawet 40 lat.

GRZYBY

Kup w sklepie pieczarke i popros dorostego,
aby wyciat kawatek spod kapelusza.
Nastepnie delikatnie sptaszcz grzyb na
szkietku.

Spod kapelusza (zwany hymenium)
produkuje miliard komorek lub zarodnikow
(2). Zarodniki to odpowiedniki nasion. Grzyby
wydzielajg setki zarodnikow na sekunde,
kazdy z nich moze przerodzic¢ sie w nowego
grzyba. Zarodniki przedostajg sie do ziemi poprzez blaszki (3) znajdujace sie pod kapeluszem.

ROQUEFORT

Uzyj skalpela do wyciecia niebieskiego
kawatka z sera Roquefort. Sptaszcz go
na szkietku i obejrzyj pod mikroskopem.
Roquefort to mieszanka sera owczego i
mikroskopijnych grzybow zwanych
Penicillium roqueforti (1). Pod
mikroskopem widoczne sg grzyby, ktére
juz wyrosty na powierzchni sera (2).




KRASNOROSTY

Uzyj przyktadowego szkietka z
algami.

Krasnorosty Porphyra
umbilicalis to jedne z najbardziej
popularnym jadalnych alg w
Europie. Pod mikroskopem
widoczna jest plecha (1) algi. Mozesz tez zaobserwowac chlorofil (2) oraz zebra (3), ktore tworzg strukture
plechy.

BRUNATNICE

Uzyj przyktadowego szkietka
z algami.

Brunatnice zawdzieczajg swoj
kolor pigmentowi zwanemu
fucoxanthin, ktéry wchtania

Swiatto w wodzie (1).
Ponownie mozesz zaobserwowac pleche brunatnic oraz jej komérki (2) i zebra (3). Na krancach mozesz
zobaczy¢ mate ,wtoski”: sg to chwytniki (4). Pobierajg one sktadniki odzywcze z wody.

ZIELENICE

Uzyj przyktadowego szkietka z
algami.

To najbardziej popularne algi na
Swiecie. Pod mikroskopem

ponownie widoczne sg plechy (1),
ale tym razem sg one w formie
witdkien (2). Widkna te sg zbudowane z mnéstwa komoérek roslinnych utozonych w zorganizowany sposéb.
Kolor zielony zielenice zawdzieczajg chlorofilowi.

KOMORKI W TWOJEJ BUZI

Aby pobrac probke swojej §liny, ostroznie
przetrzyj wewnetrzng strone policzka
czystym patyczkiem kosmetycznym. Umies¢
odrobine prébki na szkietku, nastepnie
docisnij jg szkietkiem nakrywkowym. Ustaw
zblizenie x400 i wtgcz podswietlenie.

Twoja probka sktada sie gtéwnie z martwych
komorek, ktére mimo to nadal posiadajq te




samag strukture co zywe komoérki zwierzece, ktore z kolei sg zbudowane tak jak te roslinne: jadro (1)
zanurzone w cytoplazmie (2). Wewnatrz cytoplazmy znajdujq sie ,magazyny z zywnoscig’, ktére sg tak
mate, ze nie dojrzysz ich nawet pod mikroskopem. Petnig jednak kluczowa funkcje odzywiania komorek,
dzieki czemu mogg one przetrwac. Komorki sg chronione btong (3). Komorki zwierzece réznig sie od
roslinnych tym, ze moga przybierac rozne rozmiary i ksztatty.

PAZNOKCIE U RAK I U STOP

";} Za pomocg obcinacza do paznokci pobierz
DN LN probke paznokcia u stép lub urak. Umyjjai
" % N g obejrzyj przezroczysta cze$¢ w powiekszeniu.
A *\ ; i % Paznokcie wyrastaja z macierzy, znajdujacej
l:}, ‘ \ 7 sie pod skoérg. Koniec paznokcia roSnie
5 5 . swobodnie - jest nazywany ,wolnym brzegiem”
(1). Czes¢, krora oddziela go od paznokcia to
e £ 3 ,zespo6t onychodermalny” (2). Paznokcie
gt i zbudowane sg z keratyny (3) tak jak wtosy i
hSRNAREER o maja te sama strukture.
WLOSY
Za pomocg pesety wyrwij wtos z gtowy i Trrm
umies$¢ go na szkietku. Przyklej oba konce Q. ’ { {'l " ’L {’ {'1 { {‘ {; {l ’.L ’1
wtlosa tasma klejaca. Przyjrzyj mu sie, " ~ I
najpierw uzywajac podswietlenia, a 2\‘\% Z ‘ 'l
nastepnie Swiatta bezposredniego. ' " ‘.
Probka twojego wtosa to tylko czesé, ktora |II|I|
roSnie poza ciatem, zwana todyga wtosa (1). =
W rzeczywistoSci to martwa czeS¢ wtosa. Illlllll

o —— —— =

Struktura ludzkiego wtosa jest tuskowata,
poniewaz sktada sie z setek komoérek (2)
zbudowanych z keratyny. ,Zywa’ cze$¢ wiosa znajduje sie pod skéra i nazywamy ja cebulka (3). To z niej

wyrasta wtos.
SIERSC KROLIKA
%ﬁlﬁﬂr \ Al LAl AbAb4t
T HHHHHHHHA It Utyj kartki z probkami.

Siersc krolika sktada sie z
bloczkéw (1). Trzony sg cienkie,
dtugie i zbite w kepki (2). Gté6wng
funkcjg sierscijest trzymanie
ciepta, zwtaszcza zimag, kiedy

i1

£ STRALKARRT
umm-mmw

kroliki sg nadal tak aktywne jak latem! W kwietniu kréliki zaczynajg linie¢: wiekszosS¢ siersci wypada, aby
byto im chtodniej latem.



WEELNA OWCY

Uzyj kartki z probkami. o
Trzon owczego wiosa jest krecony (1). Crd B
Tworzy zbite futro na catej skorze. ' B,
. . —r
Naskorek jest utworzony z tusek (2). -

Owcza wetna od wiekéw stuzy do
produkcji cieptych ubran. Owce
posiadajg biatg wetne, ale czasami takze brazowg lub czarna.

WELNA WIELBLADA

ECHANTILLONS
= s
2y &

' Uzyj kartki z probkami.

Wi16kno siersci wielbtgda jest wygiete
igeste (1). Na1lcm kwadratowym
skory znajduje sie okoto 300 wtosdw.

W1tokno wtosa sktada sie z bardzo
cienkich tusek (2). Wetna wielbtadzia stuzy gtéwnie do ochrony zwierzecia przed burzami piaskowymi. W
lecie wielbtady sg golone, aby byto im chtodniej.

PTASIE PIORA A

Uzyj szkietek z probkami.

Przez Srodek piéra przechodzi trzon
sktadajacy sie z delikatnej dutki (1)

oraz wypetnionego keratyng trzonu
wtosa (2). Wasy (3) sg dotaczone do
trzonu. Dzielg sie na tysigce malenkich promykéw pidra (4), ktore sg ze sobg $cisle potaczone i lekko

zakrzywione na koncach (5). Dzieki temu ptaki moga latac.
GESIE PIORA
Uzyj kartki z probkami.

Na probce oprocz waséw, widoczne
sa nitki, ktére wygladajg jak wtosy.
Sa to pokrywy (1). Gesi wyciagaja
swoje piora, aby budowac z nich

gniazda dla potomstwa.



RYBIE LUSKI

Uzyj szkietek z probkami.

- W Pod mikroskopem mozesz

¥ Zaobserwowaé prazki (1) na
tuskach. Ryby rodzg sie z takg
sama liczbg tusek: rosng one wraz
z ryba. Dzieki prazkom mozesz
oceni¢ wiek ryby!

LUSKI WEZA
Uzyj szkietek z probkami.

Ciato weza pokryte jest fuskami, ktore
tworzg naskoérek (1). Luski moga by¢
réznego ksztattu lub koloru. Waz z
zewnatrz pokryty jest cienkg skérg (2),

ktorg gubi kilka razy w ciggu catego zycia (3).
WLOKNA BAWEELNY

Uzyj szkietek z probkami
materiatow.

Na szkietku z probka wida¢ wtékno
bawelny (1). Pochodzi ono z krzewu

bawelny (2). Widkna bawetny tka
sie, aby wytworzy¢ ubrania. Zeby tego dokonaé, wtékna musza zosta¢ zrolowane, a nastepnie splecione na
ksztatt ubrania.

WEOKNA JEDWABIU

Uzyj szkietek z prébkami
materiatow.

Jedwab to kolejny naturalny
materiat uzyskiwany z larwy
jedwabnika (1). Jedwab to jeden
z najcienszych materiatéow (2) uzywanych w przemysle tekstylnym. Uzywa sie go do wyrobu przescieradet,
sukienek i krawatéw.




WLOKNA WELNY

Uzyj szkietek z probkami
materiatow.

Wetna pochodzi od owiec, lam, alpak,
koz, a nawet od krolikow rasy Angora
(1). Wiokna weltny sktadajg sie z

keratyny (2) i moga by¢ bardzo cienkie (mniej niz 5 mm Srednicy). Wtékna sg tkane i dzianinowe: mozesz

takze dostrzec pod mikroskopem szwy w swetrze.

SZTUCZNY MATERIAL

Przygotuj na szkietku kawatek starych
przezroczystych rajstop. Popros
dorostego, aby wyciat kawatek starych
rajstop i umies¢ je na szkietku.

Dawno temu rajstopy wytwarzato sie z
jedwabiu. Dzisiejsze metody produkcji
ulegty zmianie: rajstopy produkuje sie ze
sztucznego materiatu zwanego poliamid
(1). To takze sg wtokna splecione w jedng
catos¢. Gdy ogladamy je pod

mikroskopem, wydaje nam sie, ze sg w formie siatki. Do poliamidu producenci dodajg materiat zwany

elastanem (3). Sprawia on, ze rajstopy sg rozciagliwe, przez co fatwiejsze w uzytkowaniu.

CUKIER W JEDZENIU

Bedziesz przygotowywat dwa szkietka.
Na pierwszym umies¢ troche cukru
pudru, na drugim troche czekolady do
picia w proszku. Obserwuj w
powiekszeniu.

Patrzac przez mikroskop, mozesz
dostrzec mate przezroczyste
kawateczki pomiedzy brgzowymi - to
krysztatki cukru. Czekolada do piciaw
proszku to w rzeczywistosci 65 %
cukru. Sg to ziarenka sacharozy, ktéra

jest tym samym typem cukru co cukier puder lub cukier w kostkach, ktéry ludzie dodajg do kawy lub herbaty.



KRYSZTALKI SOLI

Wysyp troche soli na szkietko i pot6z
na nie szkietko nakrywkowe.
Nastepnie wsyp do szklanki 3 tyzki
soli oraz wlej 4 tyzki cieptej wody.
Wymieszaj, do rozpuszczenia soli.
Nastepnie umiesc krople swojej
mikstury na drugim szkietku.
Odstaw na troche, nastepnie ' a
obejrzyj.

Krysztatki majg nieregularne

ksztatty (1), poniewaz przy wysypywaniu z solniczki zostaty zniszczone i poobijane. Na drugim szkietku,
krysztatki wygladajg jak nowe. Gdy woda ostygta, krysztatki wytworzyty sie na nowo z rozpuszczonej soli!
Powstate krysztatki nie sg zniszczone, dlatego tez majg regularne geometryczne ksztatty (2).

KURZ

Znajdz warstwe kurzu na wysokim meblu,
zbierz go tasma klejaca i umiesc¢ jg na szkietku.

Kurz nie jest jednolitg substancja, a raczej
zbiorem wszystkich domowych odpadow
organicznych, np. wypadnietych wtosow lub
komorek skory (1). Mozesz tez zobaczy¢
wtokna (2) pochodzace z twoich ubran lub
zdechte robaki!

GAZETA I DRUK CZTEROBARWNY

Do tego eksperymentu bedziesz
potrzebowac strony z gazety. Bedziesz
mogt obejrze¢ dwie rzeczy: widkna gazety
oraz kolorowe wydrukowane obrazki. Uzyj
powiekszenia i podSwietlenia.

Papier jest wykonany z wtokien drewna i
celulozy, ktore zostaty zgniecione i
sptaszczone. Gazeta na ktorg patrzysz jest
gorszejjakosci, wtdkna sg wieksze i
bardziej chropowate. Obrazki w gazetach
sg drukowane drukiem czterobarwnym:

najpierw drukowany jest kolor czarny, nastepnie niebieskozielony, potem magenta, a na koncu zoétty. To
dlatego, gdy patrzysz przez mikroskop na obrazek, wydaje ci sie ze kolory sg ztozone z malutkich kropek o
trzech podstawowych kolorach.



OSTRZEZENIE Przeznaczone dla dzieci powyzej 8 roku zycia.

OSTRZEZENIE Nieodpowiednie dla dzieci ponizej 36 miesiaca zycia ze wzgledu na obecno$é matych
czesci, ktére moga zostac potkniete. Ryzyko zadtawienia.

ZACHOWAJ ORYGINALNE OPAKOWANIE

Kolory i zawarto$¢ mogg sie nieznacznie roznic.

Wymagana bateria CR2032, zawarta w zestawie.

Baterie powinny by¢ wymieniane przez dorostych.

Baterie sg sklasyfikowane wedtug dyrektywy Unii Europejskiej WEEE i zuzyte powinny by¢ utylizowane w
odpowiedni sposéb.

euk!
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